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Die Bahn @

1. Daten und Fakten

Rollendes Material Infrastruktur Beschaftigte

Lokomotiven 5.600 Strecke (km) FeiSRE0/0) Mitarbeiter 242 .759

Triebwagen 8.783 Stellwerke 5.600

Reiszugwagen [MELRN Weichen”  [Eeel MRS

Sitzplatze 1,5 Mio. Bricken 29.180 Umsatz (Mio. €) 28.228

Guterwagen 110.000 Tunnel 804 Brutto-Investitionen (Mio. €) 9.121

Quelle: Daten und Fakten 2003 *) einschlieRlich Kreuzungen

© Safety (System Bahn), T.TS 4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004 -3-



1. Daten und Fakten

Die Bahn

Leistung im Personen- und Guterverkehr

Transport-

Personen-Fernverkehr

Personen-Nahverkehr 28.889

Guterverkehr 5.500

Quelle: Daten und Fakten 2003

leistung

32 Mrd. Pkm

38 Mrd. Pkm

80 Mrd. tkm
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Die Bahn E

2. Unfallentwicklung

Entwicklung der Schweren Unfalle? - Anzahl pro Jahr I

*) Schwere Bahn- 1.000
betriebsunfalle liegen
vor, wenn es Tote,
Verletzte oder mind.
250 T€ Sachschaden
gegeben hat.

800

Zu den Bahnbetriebs- 600

unfallen zahlen
* Entgleisung

* ZusammenstolR3 400 4
» Zusammenprall
* Aufprall

» Personenunfall

200

Suizide werden hier 0-
nicht erfasst. 1999 2000 2001 2002 2003

Quelle: Stabag Zug- und Rangierbetrieb
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2. Unfallentwicklung

Die Bahn E

Entwicklung der Schweren Unfalle? - Unfallrate (Anzahl pro Mio. Zugkm) I

*) Schwere Bahn-
betriebsunfalle liegen
vor, wenn es Tote,
Verletzte oder mind.
250 T€ Sachschaden
gegeben hat.

Zu den Bahnbetriebs-
unfallen zahlen

* Entgleisung

* ZusammenstolR3

» Zusammenprall
* Aufprall
» Personenunfall

Suizide werden hier
nicht erfasst.

Quelle: Stabag

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0,79
0,72
0,65
\\ 0,62 0,58
m——
——
1999 2000 2001 2002 2003

Zug- und Rangierbetrieb
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Die Bahn DB|

2. Unfallentwicklung

Zusammenpralle an Bahniuibergangen in den letzten Jahren I

und der dabei getoteten Personen

|1I L

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Quelle: Stabag und DB Systemtechnik (BU im Spiegel der Statistik), Gemeinsame Offentlichkeitskampagne ,Geblickt? Sicher driiber* 24.044 BU (Jahr 2002)
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2. Unfallentwicklung

Die Bahn DBl

Suizide bei der Deutschen Bahn I

ca. 900 Suizide pro Jahr

1.200 bei der DB
1.000 - o
< .\.
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Direkte Verspatungs- 0

minuten je Suizid
Quelle: Stabag
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Die Bahn [DB)

3. Unfalluntersuchung

Gesetzliche Grundlagen

Birgerliches Gesetzbuch (BGB), 8§ 823 und 831
leitet die Verkehrssicherheitspflichten als Sorgfaltspflichten her, deren Verletzung zum Schadenersatz
verpflichtet.

Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG), 84 Abs. 1
verpflichtet die Eisenbahnen, ihren Betrieb sicher zu fihren und die Eisenbahninfrastruktur, Fahrzeuge
und Zubehor sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu halten.

Die Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO)
regelt u.a. die Anforderungen an Technik, Personal und Betrieb zur Gewéahrleistung eines sicheren
Eisenbahnbetriebs.

Strafgesetzbuch (StGB), § 13 bzw. Ordnungswidrigkeitengesetz (OwiG), § 8
beschreibt das “Begehen durch Unterlassen” als méglichen Tatbestand eines Strafgesetzes bzw. einer
Bul3geldvorschrift.

Die Eisenbahntriebsleiterverordnung (EBV), 8 4 Abs. 3
verpflichtet die Eisenbahnbetriebsleiter, Bahnbetriebsunfélle und sicherheitsrelevante Vorkommnisse
zu untersuchen und Mal3nahmen zur Beseitigung der Mangel vorzuschlagen.
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3. Unfalluntersuchung

Die Bahn

EBA-Anordnung gem. 8 2 Abs (4) EBO

gliltig ab 01.01.2000

Anweisung A 21 00 00

,Gefahrliche Ereignisse im Eisenbahnbetrieb melden, untersuchen und berichten*

Anhang A 21 01 00
Merkmale
Sammelmeldung

Anhang A 21 02 00

Eisenbahn-Untersuchungsbericht

Anhang A 21 03 00
Vereinfachter
Eisenbahn-Untersuchungsbericht

Anlage 01
Anlage 02
Anlage 03

Anlage 04
Anlage 05
Anlage 06
Anlage 07
Anlage 08

Anlage 09
Anlage 10

I
Personelle Aufschreibungen
Zusétzl. Feststellungen bei gefahrlichen Ereignissen am BU
Zusétzl. Feststellungen bei gefahrlichen Ereignissen an einer
Arbeitsstelle
Zusatzl. Feststellungen zum beteiligten Wagen
Zusatzl. Feststellungen zum Austreten von geféahrlichen Gitern
Zusatzl. Feststellungen bei einem Gefahrlichen Ereignis
mit Reisenden
Zusatzl. Feststellungen bei geféahrlichen Ereignissen, bei denen
der Oberbau als Ursache nicht ausgeschlossen werden kann
Zusatzl. Feststellungen zum beteiligten Triebfahrzeug/
fuhrenden Steuerwagen
Zusétzl. Feststellungen zu beteiligten Personen und Sachen
Zusétzl. Feststellungen bei geféhrlichen Betriebsstoffen, bei
Schéaden an Giberwachungs-/genehmigungsbedurftigen Anlagen

Anlage 01

Anlage 02
Anlage 03

Anlage 04

Anlage 05

Aufprall, Zusammenprall, ZusammenstoR3,
Entgleisung, UnregelméaRigkeit am BU, Ein-
fahrt in besetzten Gleisabschnitt, Sonstiges
gefahrliches Ereignis

Geféahrliches Ereignis mit Reisenden
Anfahrt/VVorbeifahrt am Haltbegriff, Unregel-
mafiigkeit mit betrieblicher Fehlhandlung,
UnregelmaRigkeit an Eisenbahnbahnfahr-
zeugen

Freiwerden von gefahrlichen Betriebs-
stoffen, Schaden an Uberwachungs- oder
genehmigungsbediirftigen Anlagen
Austreten von geféahrlichen Gitern oder
magliches Austreten von gefahrlichen
Gutern
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3. Unfalluntersuchung Die Bahn

Interne Grundlagen

Konzernrichtlinie 123.0180

Konzernrichtlinie Die Bahn

Bahnbetrieb Notfallmanagement, Brandschutz
Gefahrliche Ereignisse untersuchen und berichten 123.0180
Seite 1

= Diese KoRili setzt die Anweisung des Eisenbahn-Bundesamtes ,Gefahrliche Ereignisse im
Eisenbahnbetrieb melden, untersuchen und berichten” (gultig ab 01.01.2000) fir die DB um
(verbindlich fur alle Unternenmensbereiche und Geschaftfelder des Konzerns).

= Diese Kaorili verpflichtet jeden Unternehmensbereich, jedes gefahrliche Ereignis zu melden,
zu untersuchen und zu berichten.
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3. Unfalluntersuchung

Die Bahn

Konzernrichtlinie 123.0180

Inhalt

1. Geféahrliche Ereignisse untersuchen

2. Gefahrliche Ereignisse berichten

3. Zusammenarbeit mit Behérden

4. Aufbewahrung der Untersuchungsunterlagen

Anhange

Anweisung des EBA (gultig ab 01.01.2000)
* Erlauterungen der DB AG und Definitionen der Ereignisse
* Eisenbahn-Untersuchungsbericht mit Anleitung

* Vereinfachter Eisenbahn-Untersuchungsbericht mit Erlauterungen

 Ubersendung der Untersuchungsberichte und Vereinfachten Untersuchungsberichte
e Merkmale des EBA zu Sammelmeldungen

e Brandbericht

Vordrucke
e Stellungnahme

* Unregelmé&Rigkeiten beim Gefahrguttransport

e Erfassung von Branden
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3. Unfalluntersuchung

Die Bahn

Organisationsstrukturen des DB Konzern

(schematisch)

Konzernvorstand
mit DB AG Holding

Eahrwe Personen- Transport Personen- Dienst-
uB g verkehr und Logistik bahnhofe leistungen

AG DB Netz AG

DB Bahnbau [
GmbH

Tochter-
gesell.
und
Weitere

DB Fern- Railion DB Station & DB Energie
verkehr AG Deutschland Service AG GmbH
DB Regio AG Stinnes AG ] DB Services
verkehr GmbH et instandh. GmbH

DB Telematik
GmbH

© Safety (System Bahn), T.TS

4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004




3. Unfalluntersuchung

Die Bahn

Organisationsstrukturen der Eisenbahnbetriebsleiter im DB Konzern

(schematisch)

Eisenbahnbetriebsleiter (EBL)

der Holding
Stv. EBL
Ortliche EBL (OBL) "’—‘
EBL EBL EBL EBL EBL
DB Netz AG IDB Fernverk. AG Railion Dt. DB S&S AG DB Energie
Stand. Stv. EBL Stv. EBL Stv. EBL EBL
des EBL ' DB Regio AG HJ Q DB Services

weitere EBL ’:|

Konzernausschuss

der Eisenbahnbetriebsleiter

(KA EBL)

Geschéftsfuhrung durch
den EBL der DB Holding AG
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3. Unfalluntersuchung

Die Bahn

Ablaufschema

Notfallmanager

(Ereignisbewaéltigung vor Ort)

y

Unfalluntersuchungen
durch EBA

Meldung an
Untersuchungsstelle

Unfalluntersuchungen
durch Staatsanw.

___ Ereignisdatenbank 4

»| Bericht an zustand. Behdrde

Unfalluntersuchungen
durch BGS

»| Malinahmen vorschlagen

Unfalluntersuchungen
durch Polizei

Nationale Unfall-

untersuchungsstelle

l

‘V
Unfalluntersuchung
durch EBL > Unfalldaten sammeln
\ /
A
Bericht an i
den jeweils h.
zustandigen Bericht an Safety (T.TS)
Vorstand zu ausgew ahlten Ereignissen Geschaéftsfiihrung
der Ereignisdatenbank
durch Safety (T.TS)
Ursachenanalyse und Prifen Bericht an
__________ . —>
> der Berichte durch T.TS Konzernvorstand

Entwickeln von Sicherheitsempfehlungen und
Begleiten der Umsetzung bei den Unternehmensbereichen
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4. Unfallberichterstattung

Die Bahn |DB

Meldungen und Berichte

An die zustandige Behdrde

Sofortmeldung
bis 30 min. nach Bekanntwerden

Lagemeldung
bis 7:30 Uhr des néachsten Werktages

Sammelmeldung
innerhalb von 14 Tagen nach Ablauf
der Quartals-/Halbjahres-/Jahresfrist

Vereinfachter
Eisenbahn-Untersuchungsbericht
spatestens nach 72 Stunden

Eisenbahn-Untersuchungsbericht
spatestens nach 4 Wochen

G

An den zustandigen Bereichsvorstand
bzw. Vorstand des DB-Konzern

Fallweise und in eigener Zustandigkeit | [[)B

der jeweiligen Unternehmensbereiche
bzw. durch den EBL der Holding
(Safety T.TS)

6};

9
Fristen

Ausnahmen und Fristverlangerungen (z.B. bei
umfangreichen Untersuchungen) sind mdglich
und mit dem EBA zu vereinbaren >

—/
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5. Unfallursachenanalyse Die Bahn

Ziel der Unfallursachenanalyse

Aufsplren von Ursachen und Indizien fir System- oder Produktschwéachen,
= um somit die Wiederholbarkeit von Ereignissen zu vermeiden

= und den Gesamtprozess sicherer gestalten zu kénnen.

Weq der Unfallursachenanalyse

» Ausgangspunkt ist die genaue Analyse der Ereignisse.

» Dabei geht es vordergrindig nicht darum, festzustellen, welcher Mitarbeiter das
Ereignis verursacht hat, sondern vielmehr um das Erkennen der Ursachen, die zu
einer Fehlhandlung gefltihrt haben.

© Safety (System Bahn), T.TS 4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004
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Die Bahn |DB
5. Unfallursachenanalyse
Schematische Ubersicht der| Ereignisursachen|] nach Stabag/EDS
Fehlverhalten Kein Fehlverhalten Technische Ursachen ubr. Ursache
Ursache nicht
| | | | | | ermittelt
MA EIU EVU Dritte MA Schienen- baul. Signal-/Fern- Ubrige |_| Witterung
fahrzeuge Anlagen meldeanlagen techn. Anl. /Natur
—mit Sfz —Reisende ]
—Tfz —Oberbau —Mechan. Stw || sonstige
—mit sI —dienstl. Tatige Ursache
—Rzwg —Bauwerk —elektromech. Stw
—mit fefnmeldetechn. Einr — Verlader
—Gwg —Erdbau — Drucktasten-Stw
—mangefhafte [ StraBenverk.teiln. - L—gprige —Elektrotechn. [ Gleisbild-Stw In der Ereignis-
Sf .
—ubrige —sonst. Bahnfremde z Anlage — Elektron. Stw datenbank sind
—masch.-techn. ' ca. 450
—im Rangjerbetrieb Anlage ——Anlage zur Zugbeeinfl. Ursachen
—{ibrige Sifuationen _Lf;f:‘aggléktur —BU katalogisiert,
Bsp.: Nachste Ebene fiir Fehlverhalten MA mit Sfz qle den sich
Bsp.: Nachste Ebene fiir Fehlverhalten MA mit SfzBremsprobe fehlerhaft| andernden

- Fahrzeugabstellung mangelhaft

- wagentechnische UnteW
Bremsprobe fehlerhalt

- Aufsicht am Zug bei der Abfahrt mangelhaft

- Bremsprobe nicht durchgefiihrt
- Fahrzeuge nicht ordnungsgemar gekuppelt
- Durchfiihrung der falschen Bremsprobeart

Bedingungen
angepasst und

© Safety (System Bahn), T.TS

- Zugbeeinfl. mangelhaft gehandhabt - Angleicher nicht bedient entsprechend
- Funkfernsteuerung fehlerhaft bedient - Betétigung ,Zusatzbremse geldst* unterlassen erweitert
- Geschwindigkeitsiiberschreitung - falsche Bremsberechnung
- Handbremse mangelhatft bedient - nicht zuzuordnen werden.
4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004 -18 -



Die Bahn DBl

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)

Beisniel

Entgleisung eines Glterzuges wegen Radsatzschenkelbruch.

Nahere Untersuchungen
ergaben:

Radsatzschenkelbruch
infolge Heil3lauf wegen
losem Innenring im
Radsatzlager des Glter-
wagens

© Safety (System Bahn), T.TS 4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004 -19-



Die Bahn DB|

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beisniel

Entgleisung eines Glterzuges wegen Radsatzschenkelbruch.

Gutachten:

Ausbrdckelungen auf der Lauf-
flache fuhrten zum Kafigbruch und
Blockieren des Lagers mit
anschlieBendem Heil3lauf und
Radsatzschenkelbruch.
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Die Bahn DBl

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beisniel

Entgleisung einer Rangierabteilung mit einem Drehgestell.

Die ndheren Untersuchungen haben
folgendes ergeben:

e Der fihrende Radsatz des ent-

" e gleisten Drehgestells gleiste sich
e in der nachsten Weicheverbindung
selbsttatig wieder ein.

: « Als Ursache der Entgleisung sind
ungunstige Langsdruckkrafteim
engen Gleis- und Weichenbogen-
bereich bei ungiinstiger Lastver-
teilung innerhalb des Wagenver-
bundes und Stauchbewegungen
beim Abbremsen infolge Sifa-
Zwangsbremsung anzusehen.

.........
______
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Die Bahn DB|

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beisniel
Entgleisung eines Nahverkehrszuges mit beiden Achsen des fihrenden Drehgestells wegen

defekter Neigetechnik.

Fehler in der Software der
Neigetechnik wurden erkannt
und gemeinsam mit dem
Hersteller geandert.

Die Freigabe durch das EBA
wurde eingeholt.
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Die Bahn DB|

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beisniel
Entgleisung eines Nahverkehrszuges wegen undefinierter Weichenstellung

e Zunge in Linkslage,
» Herzstlck in Rechtslage.

Im Ergebnis der Untersuchungen
stellte sich heraus:

Unterlassene Identitatsprifung
nach Abschluss der Arbeiten
durch die zustandige LST-Fach-
kraft.
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Die Bahn [DB)

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beispiel

Entgleisung eines Glterzuges wegen Tragfederbruch.

o '.""-- .

mit einer nicht ausreichend wirksamen
| Sicherheitsumrollung der zweiten Federlage.

Des weiteren wurden zu geringe Vorspann-
krafte zwischen Federbund und Federpaket,
fehlender Korrosionsschutz, ein ungleiches
Tragbild des Federbundes sowie Oberflachen-
fehler festgestellit.
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Die Bahn DBl

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)
Beisniel

Zusammenstol3 einer RB mit Ladungsteilen des Gegenzuges (schiefstehender Drehrahmen
des Containertragwagens).

Ermittlungsergebnisse:

* Nicht eingelegte Sicherheits-
vorrichtungen

* Unzureichende Kontrolle
durch das Verladepersonal

» Schlechter Unterhaltungs-
zustand der Sicherungs-
systeme am Drehrahmen
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Die Bahn DBl

5. Unfallursachenanalyse

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)

Beisniel

Suizid auf einem Bahnibergang

Am 28.07.2004 prallte ein IC auf einem
durch Halbschranken und Blinklichtanlage
gesicherten BU? mit einem Pkw zusam-
men.

Dabei kamen der Pkw- Fahrer ums
Leben.

") Die BU-Anlage arbeitete einwandfrei.

Wie sich herausstellte, hatte der
Pkw-Fahrer die ordnungsgemal
geschlossenen Halbschranken mit
Suizidabsichten umfahren und war
auf dem BU zum Halten gekommen.
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5. Unfallursachenanalyse

Die Bahn

Zusammenpralle auf BU und in Bf

Beispiel

Personenunfall im S-Bahnhof

Am 17.03.2004 um 13:30 Uhr geriet eine
mobilitatsbehinderte Person mit ihrem
Rollstuhl unmittelbar vor Einfahrt der S 75
(Wartenberg - BIn Zoo) in das Bahnsteig-
gleis und wurde dabei todlich verletzt.

Ursache: Suizid

Ein Abhangigkeit der Suizidabsichten dieser
Person zu vorausgegangenen ahnlichen
Fallen ist nicht direkt ableitbar - aber auch
nicht auszuschliel3en.

Zusammenprall mit Rollstuhlfahrer

Am 01.03.2004 um 22:27 Uhr erfasste ein
RE auf dem BU im km 4,743 der Strecke
Eutin - Ottendorf einen Rollstuhlfahrer und
seine Begleiterin (ebenfalls im Rollstuhl).

Dabei wurden beide Passanten tddlich
verletzt.

Ursache: Suizid

Die BU-Anlage? arbeitete einwandfrei.

© Safety (System Bahn), T.TS
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5. Unfallursachenanalyse Die Bahn

Ermittlung der kausalen Zusammenhénge und Ausgangsursachen (oot causes)

Beispiel

Erstmeldung Uber einen Personenunfall:

Auf der freien Strecke wurde zwischen zwei Betriebsstellen eine schwer
verletzte Person aufgefunden (Bein abgefahren).

Was ist hier
die eigentliche
Ursache ?

Untersuchungsergebnis:

O
Es stellte sich heraus, dass ein 16-jahriger Jugendlicher beim ,Zugsurfen®
unter die Regionalbahn geriet.
Dabei wurde ihm der rechte Unterschenkel abgetrennt.
Nach dem Abtransport mit einem Rettungshubschrauber in das Klinikum
bestand keine Lebensgefahr mehr.

Ubermut ?
Mutprobe ?
Angeberei ?
Langeweile ?

© Safety (System Bahn), T.TS 4. Workshop an der TU Braunschweig, Sept 2004
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. Ausblick Die Bahn

DB

Die Unfalluntersuchung und die Unfallursachenanalyse sind den aktuellen und
sich andernden Bedingungen anzupassen.

Europaisches Regelwerk

Die EU-Sicherheitsrichtlinie hat im April 2004 den Européischen Rat und das Europaische
Parlament erfolgreich passiert.

Die EU-SIiRIli muss in den Mitgliedslandern in nationale Recht umgesetzt werden (bis 2006).

Die Festlegungen zur Einrichtung einer Europaischen Eisenbahn-Agentur (ERA) gelten in den
Landern direkt.

Die ERA hat ihren Sitz in Lille (F) und nimmt bereits 2004 ihre Tatigkeit auf.

In den kommenden Jahren wird die personelle Ausstattung weiter verstarkt.
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Die Bahn DBl

6. Ausblick

UIC Safety Database I y i/S/

OF RAILWAYS

Ziel ist der Aufbau eine Datenbank ftr 25 UIC-Mitgliedsstaaten (und weitere kiunftige Teilnehmer)
und die Harmonisierung der unterschiedlichen Informationen und Definitionen in Ubereinstimmung
mit den Europaischen Regularien.

Level 1 erzeugt globale Statistik der Ereignisse (Art, Verteilung, Ursachen, Folgen etc.)

Level 2 entwickelt Indikatoren (z.B. Ereignisse/Zug-km oder Pkm bzw. Bevolkerung, . . .)

Level 3 Die Analyse liefert input fiir das Sicherheitsmanagementsystem (SMS)

Die UIC Safety Database liefert Moglichkeiten fur
 den internationalen Vergleich und
» das Zusammenfiihren der Ergebnisse zur weiteren Verbesserung des Eisenbahnbetriebs.
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Die Bahn

Ich danke
fur Thre Aufmerksamkeit
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