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Petrinetze

ermoglichen die Darstellung von

Struktur, Verhalten, Funktion und Zustanden.

ermoglichen die Analyse von Erreichbarkeiten lokaler und

globaler Zustande.

sind international standardisiert (ISO SC7 / WG1).

ermoglichen sowohl den Top-Down, als auch den Bottom-Up Ansatz.

lassen sich sowohl qualitativ als auch quantitativ auswerten.
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Zustande — Platze

O lokaler oder globaler Zustand

@ Markierung eines initialisierten Zustandes

Ereignisse — Transitionen

kausales Ereignis

Abhangigkeiten — Zustandsanderungen

—» Kante
<+—» Testkante (keine Zustandsanderung)

O—— Inhibitor, (keine Zustandsanderung)

EDSPN = Erweiterte deterministische stochastische Petrinetze
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Fzg. in Kurve

T
T3

O A Unfall
VEv.max ( @ P >

vV > v_max

Transition T2 schaltet nur wenn Herdel®atze
Fzgv imisMmmaclaelthsdvt istix markiert sind.
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Kurve erkannt in Kurve

O—=—>O—1—0—1O

Kurve sichere
sichtbar Kurvenausfahrt
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Kurve sichere
sichtbar Kurvenausfahrt
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Kurve erkannt in Kurve
< o ; DI o
Kurve sichere
sichtbar Kurvenausfahrt
O—-®
Geschw. zu hoch Unfall
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Kurve erkannt in Kurve :(

Kurve sichere
sichtbar Kurvenausfahrt

Geschwmdlgkelts-
einschatzung

[—O0—O

Geschw. zu hoch Unfall

Technische Universitat Braunschweig

Unfallanalyse — —
. . . Institut fiir Ve_-rl_tehrssmherh?lt 'VA
Beispiel: Kurvenfahrt eines PKW und Automatisierungstechnik




)

/ Kurve erkannt

in Kurve

O,

Kurve
sichtbar

Geschw. O

Geschwindigkeits-
einschatzung

sichere

Kurvenausfahrt

[—0

Geschw. zu hoch

= e

Unfall

Beispiel: Kurvenfahrt mit PKW
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/ Kurve erkannt in Kurve

Kurve
sichtbar

sichere

Kurvenausfahrt

Geschwindigkeits-
einschatzung

>|] o :I ’O
Geschw. zu hoch Unfall

StraBRenzustand — StraBRenzustand

gut \ schlecht
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Zielgruppe

Planungsaufgaben fur unregelmafigen
Betrieb

Werkzeuqunterstiitzung
TimeNet

Skalierbarkeit

komplexe Systeme erfordern hoheren
Abstraktionsgrad

Grafische Reprasentation

Netze mit einfacher Semantik und Syntax

Modularitat

Methode unterstutzt Komposition und
Dekomposition,
Tool nur in geringem Umfang

Reproduzierbarkeit

Ergebnisse der Auswertungen sind
identisch

Plausibilitatspriufung

Tokenspiel ermoglicht
Plausibilitatspriifung

Formalismus

Formales Beschreibungsmittel nach
ISO SC7 /| WG1 standardisiert

Verbesserungspotenzial
quantitative Auswertung

Abdeckunqg
keine Vollstandigkeitspriifung

Unterstutzung von Sichten

Erreichbarkeitsgraphen

Vergleichskriterien
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Vor- und Nachteile der
Grundursachen-Analyse mit Petrinetzen

Vorteile:

« zeitliche Ereignisse werden berucksichtigt

« simulationsfahig (Was ware wenn...?)

« quantitative Abschatzung der Unfallwahrscheinlichkeit
« Gewichtung der Grundursachen zueinander moglich

« Simulation potentieller Unfalle moglich
(z.B. vor Bauarbeiten)

Nachteile:

« Grundursachen auf ersten Blick nicht offensichtlich

* Dbei steigender Komplexitat schnell unubersichtlich

« Toolunterstitzung nicht ausgereift

« keine detaillierte Erlauterungen darstellbar (vgl. Why-Because Analyse)
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Weitere Uberlegungen:

* Erweiterung der Methode um Dualitat und Transitions-

Token (vgl. Prof. Lautenbach, EKA 2003)
 Integration von Fuzzy-Petrinetzen
 Integration von (De-)komposition

* Entwicklung eines geeigneten Werkzeugs
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